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Die Renautschen KSrperchen (nodules hyalins) haben 5fters die 
Aufmerksamkeit  der Forseher auf sieh gezogen. Haup~s~chlich infolge 
der Unbest~ndigkeit ihres Erscheinens wurden sie ftir pathologische 
Bildungen gehalten, und deswegen wurden ihnen gleieh naeh Rump ~) 
eine bedeutende Anzahl von Notizen und Untersuchungen gewidmet, 
welche nachher im Referat  v, on PicIc 14) gesammelt sind. 

In  seiner typisch reinsten Form zeigt das Renautsche K6rperchen 
auf dem Quersehnitt eines Nerven eine Ansammlung yon lichtem 
Stoffe unter dem Perineurium mitten im Biindel der Nerv.enfasern. 
In  diesem Stoffe unterscheidet man ein breitmaschiges Gewebe mit  
einer geringen Zahl yon Kernen, welche konzentriseh um die sich nieht 
deutlich f~rbende Zentralmasse lagern. Aul~er dieser Form sind noch 
andere bekannt,  welche auf die Beobachter den Eindruek von Neubil- 
dungen des Bindegewebes auf der inneren Seite des Perineuriums 
machten. 

Die Nervenfasern um die Renautschen KSrperchen zeigen keine 
Ver~nderungen. Zu den Renautschen K6rperchen wurden auch iiber- 
haupt  die Ver~nderungen des Bindegewebes im Innern  des Nerven- 
bfindels gerechnet, welche den Charakter eines sehleimigen 0dems 
hatten,  infolgedessen verband man ihr Erseheinen mit der Erkrankung 
der Schilddrfise oder mit  dem Ausfallen ihrer F~higkeit. 

W~hrend die Bestimmungen der Bedeutung der Renaut schen K6rper- 
chen strittig sind, haben die Untersuchungen der Patholog-Anatomen 
einen grol~en Wert  ffir den morphologischen Begriff der Renautschen 
K6rperchen. Ich will sie in kurzem, reich auf das erw~hnte Referat  
yon Pick grfindend, rekapitulieren. 

Rump ~) beschrieb beim Fall yon Fibroneurom die Verdickung der Hiillen der 
Nervenlasern, welche er als Ausgangspunkte neuer Bindegewebsbildungen be- 
trachtet. Mayer 7) fand Knoten an den Nn. phrenici, den Nerven der Bauchwand 
und der Extremit~ten bei diphtherischer Lahmung. Zur Kontrolle hat der Verf. 
51 Leichen untersucht, bei 7 nach Diphtheritis gestorbenen land er die geschil- 
derten Knoten und stellte deshalb die Bildung der Knoten in den Zusammenhang 
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mit der Erkrankung an Diphtheritis. Nach Picks Meinung waren die Knoten die 
Renautschen K6rperehen. Dieselben waren auch yon Varaglia sl) im Stamme von 
N. facialis, im N. intermedius Wrisbergi und in den Nn. petrosi superficiales be- 
sehrieben. F. Schultze ~) fand die XSrperehen im Plexus braehialis und im N. 
medianus bei Muskelatrophie, hielt sic aber filr obliterierte BlutgefgBe. Oppen- 
heim und Siemering 11) deuten auf die Entwicklung des Perineuriums in den 
Nerven bei Tabes dorsalis und anderen Krankheiten. Rosenheim 21) spricht yon 
obtiterierten Blutgefal]en mit der liehten Masse in denselben, welche sich auf 
Kosten des Perineuriums bei akuter Neuritis bildet. Stadelzr, ann 2~) lenkt die Auf- 
merksamkeit auf die J~hnliehkeit zwisehen den yon ihm gefundenen Formen der 
perineuralen Wueherungen bei einer Neuritis infolge von Typhus abdominalis 
und den Vater-Pacinisehen KSrperchen. 

Nonne ~) hat die K6rperchen beim Fall einer L/~hmung beschrieben, Schultze 2~) 
bei einem Fall yon Syringomyelie. Der letzte Verf. spricht ebenso wie Stadelmann 
einen Zweifel fiber die pathogene Herkunft der Renautsehen K6rpcrehen aus. 
Nach dem Rat von Schuttze hat Trzebinsky 3~ 65 Leichen untersucht, dabei hat er 
seine Aufmerksamkeit hauptsSehlieh dem Plexus braehialis gewidmet. Die Renaut- 
sehen KSrperchen wurden yon ihm bci 28 Leiehen gefunden, aber kein bestimmter 
Zusammenhang mit der Art der Erkrankung war zu bemerken. ~Veiter ist Pick 
der Meinung, welche ich mit ihm teile, dab Jo//roy und Achard 4) bei der Beschrei- 
bung der Ver/~nderungen in den Fingernerven bei Syriugomyelie, ebenso in Ver- 
bindung mit Akromegalie, eigentlieh die Renautschen K6rperchen gesehen hatten. 
Holschewniko//3) hat sie in geringer Zahl in peripheren Nerven gefunden und be- 
schrieben. Arnold 1) hat die K6rperchen bei Akromcgalie im Bilndel der Cauda 
equina getroffen und Nonne TM) das Vorhandensein derselben in dem Muskelast 
yon N. radialis bei Poliomyelitis chroniea anterior bcmerkt. 

Langhans ~) und seine Schiller hat~en eine Absicht, experimentell das Erscheinen 
der Renautschen K6~:perchen hervorzurufen, sic, ebenso wie Kopp 5) glaubten, 
dab die Entfernung der Schilddriise es begilnstigt. Dabei besti~tigte Langhans 
die Anwesenheit yon Renautsc.hen KSrperchen bei Cachexia thyreopriva und bei 
Cachexia strumipriva. Rachmanino/fl 6) hat die Renautschen KOrperchen bei alko- 
holischer Neuritis gesehen. Schultze 26) grfindete sich auf die Untersuchung yon 
Rachmanino//und bestritt die Meinung von Langhans, aber trat yon seiner frilheren 
Annahme, daf~ die Renautsehen K6rperchen ver6dete Gef/~Be sind, ab. Die fol- 
genden Untersuehungen der Schiller yon Lanffhans erwiesen sieh filr seine erste Be- 
hauptung ungilnstig. Klara Weiss '~) land die K6rperehen in bedeutender Zabl 
bei 10 Hunden mit v611ig normaler Sehilddrilse, ~ueh sind sic von Nad. Ott 12) bei 
Hunden, Katzen, Kaninchen und Ratten als normale Erscheinung bcschrieben. 
Bei M/~usen wurden jedoch keine Renautschen K6rperchen gefunden. Die beliebte 
Stelle ffir das Erscheinen der KSrperehen ist naeh Ott die Stelle der Verzweigung 
der Nerven in die ~ste, besonders im Plexus braehialis; Preicz H15.), Finotti 2) 
und Navratzki s) Stellen jedoch das Vorhandensein der Renautsehen KSrperchen 
mit den ihnen eigenen Biasenzellen in dem Zusammenhang mit den Erkrankungen. 
Pick ~3) endlich betont das Erseheinen der genannten Bildungen bei F/fllen der 
Muskelatrophie. Dabei kommt Pick in dem erw/~hnten Referat 1~) zu folgendem 
Schlul]: ,,Das vorliegende Ma, terial erlaubt kein bestimmtes Urteit fiber die Be- 
deutung der K6rperchen. . . , '  Und welter behauptet der Verf., dab die Renaut- 
schen K6rperchen nicht die' Bedeutung einer pathologisehen Bildung haben. 

Wende  ich reich zur  histologischen Seite der vorhandenen  Unter-  

suchungen,  so muB ich sagen, dab sic viel zu w/inschen fibrig li~Bt, da 
sic sich durch eine gew6hnlich einseitige Technik auszeichnen und nur  
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in seltenen Fallen mit den gegenwi~rtigen histologischen Vorstellungen 
verbunden sind. Aber auger den angefiihrten Untersuehungen gibt 
es auch eine Reihe von Arbeiten, wo die Renautschen K6rperchen 
nnd die ihnen nahe stehenden Bildungen fiir normale Bestandtefle 
der Nerven gehalten werden. Hierher gehOren vor allem die Hinwei- 
sungen yon t~enaut 17-~~ selbst, der die KSrperehen zuerst beim 
Pferde und Esel entdeckte und ihre Verbreitung bei underen Tieren ver- 
folgte. Soweit diese Untersuchungen vom Verfasser in seinem ,,Truitd 
d'histologie pratique" summiert sind, kann man sieh folgende Vorstel- 
lung davon machen. Die Ttena.utschen K6rperehen kommen in 2 For- 
men vor, als KnOtchen (nodules fibro-hyalins) und als Stri~nge (Tiges 
fibro-hyalines de sout~nement). ])as wesentliche Element im Bau 
des KSrperchens sind besondere Zellen --cellules godronn5es -- ,  die 
auch unabhi~ngig yon den KSrperchen sich im Bindegewebe des Peri- 
neuriums finden. Der Verfasser sehreibt diesen Zellen eine uktive 
Rolle in der Bildung der K6rperchen zu; die Entwieklung des K6rper- 
ehens schildert er in folgender Weise: ,,Les cellules godronn6es augmen- 
tent  progressivement de nombre; elles se touchent, leurs godrons s'in- 
triguent. En m~me temps la paroi de la maille occup6e par elles s'dpais- 
sit, se strutifie. Elle envoie duns le nodule des cloisons, qui ~ son intd- 
rieur se subdivisent et limitent des amas plus ou moins nombreux 
de cellules godronndes venues au contact. I1 en rdsulte, sur un par- 
cours plus ou moins 6tendu et sur un c6t6 eonstamment le mgme du 
faiseeau nerveux, l'existenee d'une petite formation de soutien que j 'ai 
d6couverte il y a ddj~ plusieurs annges et dderite sous le nom de nodules 
hyalins et de tiges hyalines de soutbnement" (S. 867). 

Die KnOtchen yon Renaut entstehen, nach der Angabe vom Ver- 
fasser, auf den Nervenbiindeln dort, wo die entspreehenden meehuni- 
schen Bedingungen vorhanden sind. Bei denselben Bedingungen 
bilden sich in anderen Fiillen lunge spindelfSrmige Stri~nge yon der- 
selben Struktur, welche die KnOtehen haben. Beide Formen hat  der 
Verfasser in den Nervenst~mmen beim Pferd, Esel, Oehsen, aueh beim 
LOwen gefunden. Seiner Angabe nach geniigt es, den dicken peripheren 
~nd in den Muskeln liegenden Nerv bei den genannten Tieren l~ngs 
zu zerschneiden, um zu sehen, dug seine Btindel mit den K6rperchen 
versehen sind, welche sich uuf der zur Peripherie des KSrpers zugewand- 
ten Seite lagern. Wahrscheinlieh bilden die KOrperchen fiir den Nerv 
eine Schutzvorriehtung, welche der Verfasser mit der Chordu vergleicht : 
,,Chaque fascicule poss~de alors une petite corde dorsale en miniature." 

Ein typisches KnStchen liegt unter dem Perineurium in dem binde- 
gewebigen Netz. ])as Kn6tchen besteht aus einer fltissigen Substanz, 
welche dem Muein entspreehen soll, und in welcher die genannten cellules 
godronndes liegen. Die bindegewebigen Lamellen umgeben solche Zellen 

Virchows Archiv. Bd. 259. 4 8  
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und bilden mit dies en zusammen und mit der mucinartigen Masse 
einen elastisehen Puffer. Eine gleiche Struktur haben die Renautschen 
spindelartigen Strhnge, welche auch in feinen peripheren Nerven vor- 
kommen k6nnen. Es finden sich aueh Biindel, in welchen eine ein- 
zige Nervenfaser yon einem Gewebe mit den zahlreichen KSrperehen 
umgeben wird und dieses Gewebe das Aussehen einer mehrschichtigen 
IIiille der Nervenfasern hat. 

Renaut hiilt die yon ihm beschriebenen Gebilde nicht fiir patholo- 
gisch; doeh verneint er auch nieht ihr Vorkommen bei pathologischeu 
Bedingungen. Er  weist sogar darauf hin, dab bei Hu~tieren mit einer 
besonders groBen Zahl von K6rperchen in den Nervenverzweigungen 
auch eine gewisse Zahl der degenerierten Nervenfasern vorhanden ist 
und gerade in solchen F~llen, wo er als Material altes und yon Arbeit 
ersehSpftes Vieh nahm. Augenseheinlieh h~lt Renaut das Vorkommen 
der K6rperehen in solchen Fhllen ftir eine kompensierende Ver~nderung 
der Struktur der Nerven. 

Langhans 6) und Kopp 5) ihrerseits gaben eine sehr ausfiihrliehe 
Besehreibung der Renautsehen K6rperchen, welche sie beim Mensehen, 
Affen und Hunden bei Cachexia thyreopriva fanden, wobei nach meiner 
Meinung die Bemerkungen yon Langhans eine wesentliehe Erg~nzung 
zur Besehreibung yon Renaut bilden. Beide genannten Verfasser legen 
einen grol3en Wert den blasenf6rmigen Zellen -- eellules godronn~es 
yon Renaut --  bei, indem sie diese als Hauptkennzeiehen der K/)rper- 
chen betraehten. Kopp fand in den yon ihm untersuehten pathologi- 
gisehen Herden in den Nerven bei Hunden gerade die blasenf6rmigen 
Zellen in dem geloekerten Endoneurium. Langhans hat  viele Formen 
yon /?enautsehen X6rperehen beschrieben, welehe er als sicher patho- 
logisehe Bildungen ansieht und in folgender Weise klassifiziert: 
,,1. Vergnderungen kleiner Biindel, 2. Veranderungen groger Bfindel, 
3. loekere Wueherung des Endoneuriums. 

In der ersten Kategorie der Vergnderungen erseheinen als erstes 
Kennzeiehen derselben die blasenfSrmigen Zellen und dann die Er- 
weiterung der perineuralen tymphatisehen R~ume. Zu gleicher Zeit 
sehwillt das Endoneurium und wird unverh~ltnism~Big dick im Ver- 
gleich zur Menge der vorhandenen Nervenfasern. In den gr6Beren Ner- 
venbfindeln nehmen die Veri~nderungen des Endoneuriums das Aus- 
sehen der streng begrenzten Herde an, zuweilen gibt es im Querschnitt 
eines Bfindels 2 oder 3 Herde. Der Raum, der vom Herde eingenommen 
ist, Mrd von ihm auf Kosten der Nervenfasern gewonnen, das Peri- 
neurium ist nieht ver~ndert. I n  einem solehen Herde unterscheiden 
sich eine lichte i~ul3ere Zone und ein blasser, trfiber, fester Zentralteil, 
welcher iibrigens auch eine exzentrisehe Lage haben kann. Im allgemei- 
nen folgt er der Form des Herdes Selbst, er kann also rund, oval oder 
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dreieckig sein, der Durchmesser des zentralen Teiles bildet 1/3 bis zu 
1/5 des Durchmessers des ganzen Herdes. Die Substanz des Zentral- 
teils ist strukturlos oder undeutlich kSrnig, an ihrer Peripherie ist sie 
konzentrisch geschichtet, was naeh der Vermutung des Verfassers 
durch die verlaufenden bindegewebigen Fasern bed~ngt ist. Der zen- 
trale Teil dient als Zentrum ffir die konzentrisch in Schiehten lie- 
genden Elemente der ~ul~eren Zone, haupts~chlich feine Fasern, 
welche parallel oder quer zur L~ngsachse des KSrperchens verluufen. 
Zwischen den Fasern sind die Kerne diinner Zellen sichtbar, welehe dutch 
ihre Anordnung die rege lm~ige  konzentrische Schichtung des KSr- 
perchens noch mehr verst~rken. Mitten unter den Fusern der ~u{~e- 
ren Zone kSnnen auch die blasenfSrmigen Zellen vorkommen. Je  
mehr es yon den letzteren gibt, desto weniger gibt es einfache Zellen, 
so da~ zuletzt nur die blasenfSrmigen Zellen ullein vorhanden sein kSn- 
hen. Eine allgemeine Schwellung des Endoneuriums ist seltener zu 
linden a]s die Bildung der Renautschen K6rperchen. Sie bezieht sich 
auf alle Zwischenschichten des Endoneuriums, die der ~ul~eren Zone 
des Renaut schen KSrperchens ~hnlich werden, indem sie sich mit  feinen 
Fasern und den Blasenzellen anfiillen. Pick t raf  bei seinen Beobaeh- 
tungen gerade Renautsche KSrperchen mit  einem Zentr~lteil und einer 
~ul~eren Zone und betrachtet  sie als typisch. 

Die Struktur  der Renaut schen K6rperchen benutzte J. Scha[]er~) um 
se in  M~terial bei der Charakteristik des chordoiden oder vesikulosen 
Stiitzgewebes zu erg~nzen. Zu diesem Zweek untersuchte er verschie- 
dene Nerven des Pferdes. In  vielen F~llen gelang es ihm, mit ten unter  
den gelockerten inneren Lamellen des Perineuriums, die Bl~senzellen 
zu sehen. Sie sind rund oder langlich, mit  einem oder zwei Kernen und 
sind mit  einer durchsichtigen nicht f~rbbaren Hfille bedeckt. Unter  der 
letzteren befinden sich eine oder 5fters viele grol~e Vakuolen. Stellen- 
weise verbinden sick Gruppen yon Zellen solcher Art  vermittels der 
lamellSsen Ha.utchen oder der durchgehenden Faserbfindel und bilden 
mi t  diesen zusammen die Renautschen KSrperchen. Nieht nur beim 
Pferde f~nd der Verfasser die Renautschen KSrperchen, sondern auch 
beim Menschen, in Nerven der Finger und der Ful~sohle eines Hin- 
gerichteten. Hier nehmen die K6rperchen infolge der streng konzen- 
trischen Anordnung der H~utehen, welche die Blasenzellen umgeben, 
ein Aussehen, welches sehr dem Querschnitt des Pacinischen KSr- 
perehens ~hnlich ist. Dabei erinnert Scha]]er daran, dal~ A. Dogiel 
tats~chlich die modifizierten Vater-Pacinischen KSrperchen in dem N. 
alveolaris des Pferdes beschrieben hat. I m  Gegensatz zu Pick h~lt 
Scha[]er die Renautschen K6rperchen ffir Vorrichtungen zum Schutz 
der Nervenst~mmchen vor ~u~erem Druck, wie l~enaut selbst be- 
hauptete.  

48* 
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Die Renautschen KOrperchen sind also die h~ufige Erscheinung 
in der Struktur der Nerven beim Menschen und bei gewissen groBen 
Tieren, und es ist ganz verst~ndlich, dab sie von Babes und Mari- 
nesco im ,,Atlas der pathologischen Histologie des Nervensystems" 
berficksichtigt sind. 

Aus dem angeffihrten Abrift der Beobaehtungen fiber die Renaut.  
schen K6rperchen kann man sich fiberzeugen, dab die Frage nach 
ihrer histologischen Struktur und ihrer funktionellen Bedeutung noch 
ganz often bleibt. Wenn man die Hinweise der Forscher in Betracht 
zieht, welche die genauesten Schilderungen der K6rperchen lieferten, 
so kommt man zur (~berzeugung, dab die Technik der Untersuchung 
eine einseitige war. Renaut gebrauchte, soweit ich nach den Erkl~rungen 
seiner Abbildungen urteilen kann, 1% Osmiums~ure, Langhans-Mis 
sche Flfissigkeit, Scha//er --  die n~mliche und die Zenkersche Fliissig- 
keit. Solche Gemische sind nicht zur Bewahrung der charakteristischen 
Merkmale des chondroiden Gewebes geeignet, w~hrend doch die Renaut- 
schen KOrperchen, wie es sich erweist, gerade aus dem chondroiden 
Gewebe zusammengesetzt sind. Da ich seit vielen Jahren ffir die prak- 
tischen l~lbungen der Studenten die Nerven yon verschiedenen Tieren 
gebrauchte, hatte ich Gelegenheit, die Renautschen K6rperchen und 
ihre Modifikationen in allen Tierarten, welche nach den Literaturan- 
gaben die K6rperchen in ihren Nerven besitzen, zu treffen, d. h. beim 
Ochsen, Pferde, ttunde, der Katze, dem Kaninchen, der Ratte, dem 
Allen. Ihnen kann ich noch das Schwein und den Widder hinzufiigen. 
Bei allen aufgez~thlten Tieren ist der B a u d e r  Renautschen K6rper- 
chen fast gleichartig. Ich w~hlte deswegen das Pferd zur grfindlichen 
Durchforschung der KSrperchen mit verschiedenen Methoden. Zur 
Vervollstiindigung der Charakteristik dieser Gebilde beginne ich je- 
doch mit einem Befund der KOrperchen in den Nerven der menschlichen 
Finger und Ful~sohle. Dabei hat te  ich die Absicht, genau dasselbe 
Material, welches Scha]/er als Grundlage ffir seine Untersuchung aus- 
nutzte, besonders zu beriicksiehtigen. 

Das Material vom Menschen erhielt ich aus einem der Kranken- 
h~user in sehr frischem Zustande und fixierte es im Gemisch yon A1- 
kohol-Formol. Ich untersuchte die Haut  der Itandfliiehe und der 
Ful]sohle und konnte fast in jedem Falle in den tiefen Schichten der Haut  
die Renautschen KSrperchen sehen. Fiir die Illustration w~htte ich das 
Pr~parat yon der Fingerhaut einer Leiche, in welcher die Entwicklung 
der Renautschen KSrperchen in allen Fingern und Zehen maximal 
war. Die Nervenst~mmchen sind yon den KOrperchen in den verschie- 
densten Stadien ihrer Differenzierung begleitet, und sogar zeigen die 
feinen Bfindel yon 1--2 Nervenfasern die betreffenden Ver~nderungen 
ihres Endoneuriums (Abb. 1). 
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In  seiner am deutlichsten ausgepr~gten Form n immt  das KOrperchen 
den grS$ten Tefl des Nervenst~mmehens. Die Nervenfasern nehmen 
nur einen beseheidenen Platz innerhalb des Perineuriums ein, und 
entweder mit ten im KOrperchen oder exzentrisch neben dem Perineu- 
r ium eine oder mehrere Gruppen bildend. In  letztem Falle ist die Sub. 
stanz des KOrperchens so verteilt, da$ man die Frage, ob man vor 
sieh ein KOrperchen oder mehrere hat,  nur bedingungsweise entscheiden 
kann. 

Abb. 1. Querschn i t t  der  F i n g e r h a u t  des Menschen.  Alkohol -Formol ,  I - I~matoxyl in-Pikrofuchsin .  
Vergr .  140 r e a l  F P = K S r p e r c h e n  yon  V a t e r - P a c i n i ;  I~ = R e n a u t s c h e s  K S r p e r c h e n  in d i cke rem 
N e r v e n s t ~ m m c h e n ;  Rv = dasselbe  in k le inem Nervenb i inde l ;  T = L e d e r h a u t ;  V =Blutgef~tl3; 

Z = Blasenzellen.  

Das Gewebe des KSrperchens wird in solchen F~llen nicht vollkom- 
men in die isolierten Gebiete verteilt, welche man nicht fiir einzelne 
KSrperchen halten mul~, und die entsprechenden Best~ndteile desselben 
sind nicht streng in einzelnen Gebieten konzentriert. Es ist deswegen 
richtiger, das ganze Gebilde innerhalb des Biindels als ein KSrperchen 
zu betrachten. 

D a s  Gewebe des Renautschen KSrperchens besteht aus einem 
durchsichtigen basophilen Grundstoff. Bei der Fgrbung durch die ba- 
sischen Anilinfarbstoffe oder durch die t tgmatoxylinlSsungen t r i t t  die 
Basophilie des Gewebes sehr deutlich auf. Die basophile Grundsub- 
stanz enth~lt Zellen zweierlei Art. Viele Zellen sind blasenfSrmig, 
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andere aber spindelfSrmig mit  zahlreichen feinsten Forts~tzen. Die 
Blasenzellen enthalten eine oder mehrere Vakuolen, sind fund oder ellip- 
soidal, bei den runden bzw. spharischen erreicht der Durchmesser 
10 #, bei den ellipsoidalen ist der gr6•te Durchmesser nicht ]~nger als 
15~.  Diese Ze]len sind zweimal kleiner als die yon Langhans. Der 
Kern ist bei der H~lfte der gesammten Menge der Blasenzellen doppelt, 
wobei ieh den yon Renaut angegebenen Untersehied in der F~rbung 
beider Kerne nieht best~itige, sie sind gteich dieht und f~rben sieh sehr 
stark. Die protoplasmatisehen Lamellen zwisehen den Vakuolen und 
die periphere Schicht der Zellen sind auch leicht dureh H~matoxylin 
f~rbbar. Die besondere Hiille fehlt den Biasenzellen. 

Die bipolaren, im Querschnitt des KSrperehens spindelfSrmigen 
Zellen unterseheiden sich durch nichts yon den Fibroblasten des Binde- 
gewebes. Sie sind entsprechend der konzentrischen Sehichtung des 
KSrperehens gebogen, haben einen ovalen, schwach sich farbenden 
Kern. Sic liegen gewShnlich in der ~u~eren Zone des KSrperehens, 
whhrend die Blasenzellen im zentralen Teil desselben zu sehen sind. 
Die Blasenzellen haben keine Fortsatze, sie sind nur den sphldelfSr- 
migen Zellen eigen. Sie fiillen aber nieht allein fiir sich die Grundsub- 
stanz. In  derselben verlaufen noeh mehr oder weniger streng kon- 
zentrisch die feinsten Faden, welche naeh ihrem Verhalten zu den F~rb- 
stoffen weder kollagen noch elastisch zu betrachten sind. Sie farben 
sich namlich ebenso wie die basophile Grundsubstanz, nur starker. 
Nach der Anwendung der saueren Gemische zur Fixation verlieren die 
Fadchen ihre ]3asophilie und lassen sich mit Saueren Farbstoffen farben. 
Ihre Acidophilie ist aber dabei viel weniger ausgepr~gt als bei echten 
kollagenen Fasern. In  anderen meinen Mitteilungen 2s, zg) habe ich be- 
treffend des basophilen Chondroidgewebes beschrieben, dal3 sie ent- 
weder die maskierten oder ebenso s tark basophilen Grundfasern ent- 
h~lt, welche das Gertist bilden; die Maschen des Geriistes sind durch 
die strukturlose koUoidale Substanz ausgefiillt. 

In  den Renautsehen K6rperchen sind diese basophilen Grundfasern 
auch vorhanden, und durch ihre Anordnung wird hauptsachlich die 
konzentrische Schichtung des KSrperchens bedingt. Bei der Anwen- 
dung der Methode yon Unna-Bigrling 29) werden die Grundfasern rot 
gefgrbt. 

I m  zentralen Tell des KSrperehens bikden zwischen den Blasenzellen 
die Grundfasern ein Netz mit  nieht s~eng orientierter Richtung der 
Fasern und der Maschen. Manehmal bilden die Grundfasern die locke- 
ren konzentrischen ttiillen um die einzelnen Blasenzellen. I m  allgemei- 
hen erreiehen die Grundfasern unmittelbar  die Oberflache der Blasen- 
zellen. In  der ~iul~eren Zone des KSrperchens verflechten sich die kon- 
zentrisch verlaufenden Grundfasern mit  den Verzweigungen der spin- 
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delartigen Zellen, unterscheiden sich aber yon denselben durch die 
Basophilie. Die konzentrische Schichtung der ~uBeren Zone setzt sieh 
bis zum Perineurium fort. 

Blutkapillaren fehlen dem Renautschen KOrperehen beim Men- 
sehen. Sie sind nur im Per ineur ium und zwischen den Nervenfasern 
zu sehen. Nach der allgemeinen Anordnung der Grundfasern im KOr- 
perchen t r i t t  seine mechanische Bedeutung ziemlich deutlieh hervor. 
Es ist im Nervenstammchen haupts~ehlich an der volaren Seite ent- 
wickelt und ist wahrscheinlich zum Schutz der Nervenfasern gegen 
den Druck yon der volaren Seite der Hand  best immt.  In  der Struktur  
der H a u t  und der Nervenst~mmehen sind keine pathologisehen Ver- 
~nderungen zu sehen. Die yon Renaut angegebene Deutung der KSr- 
perchen mul~ ich als eine richtige anerkennen. Wie die Abb. 1 beweist, 
]iegen sie manchmal  neben den Vater-Pacinisehen KOrpersehen, also 
an den Stellen, wo der oberflachliche Druek durch die Vater-Pacini- 
schen KSrperehen wahrgenommen wird. 

Nach der Arbeit mit  den saueren Gemischen verliert das Renautsehe 
KOrperchen seine basophile Grundsubstanz, es bleiben nur die Zellen 
und die leicht acidophil gewordenen Grundfasern. In  solehen Schnitten 
ist es leicht, die Renaut schen KSrperehen ffir die gesehichteten nervSsen 
Endappara te  zu halten und mit  den quergeschnittenen Vater-Pacinischen 
KSrperchen zu verwechseln. 

Solchb, dureh Fixation ver~nderte KSrperchen haben meistens 
die oben genannten Forseher und unter  diesen auch Scha//er beschrieben. 
Die basophile Grundsubstanz war bei Scha/]er dutch die Chroms~ure 
gelSst. Auf diesem Grund konnte der Verfasser keine riehtige Vor- 
stellung vom Bau des K5rperchens gewinnen und spricht yon den 
konzentrisehen H~utchen desselben ohne die ]Natur der H~utchen ge- 
nauer zu bestimmen. 

Die oben angeffihrte Beschreibung des Renautschen KSrperehens 
bezieht sieh auf die Form desselben, welche den subperineuralen ~ a u m  
des grO[~eren 57ervenst~mmehens ausfiillt. Ieh wies aber sehon darauf 
hin, da$ man die Bestandteile des Renautsehen KSrperehens sogar in 
den ~erven~stchen mit  1 - -2 - -3  Nervenfasern linden kann. Unter  diesen 
Gebilden verstehe ich die basophile chondroide Grundsubstanz mit  den 
spindel- oder blasenfOrmigen Zellen. Solche Gebilde verdienen kaum die 
Benennung eines KOrperchens, da sie nur eine Nervenfasern begleitende 
chondroide Schicht darstellen. Die Nervenbiindel mit  der chondroiden 
Schicht unter  dem Perineurium sind jedoch nut  in der Tiefe der 
Lederhaut  zu linden, wi~hrend Renautsche KOrperchen a uch in den noch 
tiefer liegenden J~sten der Nn. p lan ta res  und volares vorhanden sind. 

Beim Pferde sind die Renautsehen KSrperchen in vielen peripheren 
Nerven nachweisbar, mit  besonderer Best~ndigkeit t reten sie in den 
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Abschnitten der Nerven auf, welche den Spinalganglien anliegen. 
Diese Abschnitte liegen teilweise noch in den intervertebralen Kani~len, 
sie sind also beim Bewegen der Wirbelsi~ule dem Druck yon seiten der 
Wirbelfortsi~tze ausgesetzt. An den Wurzeln der Spinalganglien habe 
ich keine Renautsehen KSrperchen gesehen. Der Bau der KSrperehen 
zeiehnet sich beim Pferde unabhiingig yon deren GrSl~e durch eine 
weitgehende Versehiedenartigkeit aus. I m  Gegensatz zu den KSrper- 

�9 ehen beim Menschen ist ihr Bau beim Pferde gar nicht dureh das Vor- 
handensein der Blasenzellen bedingt, die Blasenzellen kommen sogar 
in den KSrperchen eines h/Jchst typischen Baues in sehr begrenzter 
Menge vor und zwar vorzugsweise nicht im zentralen Tefl, sondern 
in der/~uBeren Zone. Als wesentlicher Bestandteil des KSrperchens auch 
beim Pferde erscheint nur das chondroide basophile Gewebe oder wenig- 
stens seine chondroide Grundsubstanz. Wenn man von diesem Gesiehts- 
punkt  aus den Bau der K6rperchen ansieht, so kann man sagen, dal~ 
auch beim Pferde die chondroide Schicht die Nerven~stchen mit  nur  
wenigen Nervenfasern begleiten kann. Renaut verband in seiner ersten 
Mitteilung 17) seine Beobachtungen fiber die K6rperehen sehr richtig 
mit  Hinweisen auf die h6chst entwickelten subperineuralen R~ume 
oder, nach seiner Bezeiehnungsart, vaginalen R~tume (eavit6 vaginale). 
Ubrigens war das Vorhandensein solcher R/~ume an dem Nervenbfindel 
friiher yon Ranvier bemerk~ worden. ])as Erscheinen sotcher Ri~ume 
beschrgnkt sich nach den Angaben der genannten Forscher nieht nur 
auf die Nerven des Pferdes und des Esels, sondern kommt  auch beim 
Menschen vor. 

Nach meinen Beobachtungen erseheint die Bildung vaginaler Riiume 
in den Nervenbfindeln des Pferdes sehr oft. GewOhnlich liegen sie n u r  
auf der Seite des Bfindels, welche zur Achse des ganzen Stammes ge- 
wendet ist. Der Hohlraum hat  auf dem Querschnitt des Bfindels (Abb. 2) 
die ]~orm des I-Ialbmondes. Es kommen aueh Fglle vor, in welchen die 
vaginalen Ri~ume den ganzen Nervenbfindel umfassen und die Nerven- 
fasern vom Perineurium zur Achse des Bfindels abdrgngen. In  beiden 
Fgllen wird der vaginale Hohlraum yon ZwischenwRnden durchkreuzt, 
welehe das Endoneurium mit  Perineurium verbinden. Renaut hat  
auch solehe Zwischenwgnde beschrieben und als ,,Mesenterie" benannt.  
Sie sind aus feinen kollagenen Fasern zusammengesetzt und yon plat ten 
Zellen bedeckt, welche die einheitliche Endothelschicht nieht bilden: 
Sie dienen zum 1Jbergang der BlutgefgSe aus dem Perineurium in das 
Endoneurium. 

Als ich den Bau der geschilderten Zwischenwgnde an den Lgngs- 
schnitten des Nerven untersuchte, land ich, dab Renaut nicht ganz 
recht hat, wenn er sie mit  den Mesenterien verglich. Sic stellen sehr 
selten die Lamellen dar, 5fters bleiben sie ebenso dfinn, wie an den 
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Querschnitten, die anliegenden platten Zellen senden in diese Balken 
ihre Forts~tze hinein. Andere Zellen vom Aussehen der Fibroblasten 
liegen frei neben den Balken oder dem Perineurium und Endoneurium. 
Die vaginalen Hohlr~ume machen fiberhaupt den Eindruck, als ob 
sic nicht yon den vorgebildeten Lymphge f~en  dureh ihre Erwei- 
terung herstammen, sondern eine 
5rtliche Auflockerung des endo- 
neuralen Gewebes vorstellen. 

Vom Gesiehtspunkt der me- 
chanischen Bedingungen des Ner- 
yen erscheint der mit der Flfissig- 
keit geffillte Raum eine sehr 
zweckm~$ige Vorrichtung zum 
Sehutz der Nervenfasern vor 
Druck. Das Netz der verbin- 
denden Balken ist zu fein, um diese 
Wirkung des Hohlraums zu ver- 
mindern. Renaut weist darauf bin, 
dab die Flfissigkeit des vaginalen 
Raumes durch die Wirkung der 
Osmiums~ure einen Niedersehlag 
bildet und dadurch von der Lym- 
phe sich unterseheidet. Ich aber 
habe keine Unterschiede im Ver- 
halten gegen die Reagentien der 
Flfissigkeit der vaginalen Ri~ume 
und der typischen lymphatischen 
l~i~ume bemerken k6nnen. Rich- 
tig ist nur die Bemerkung yon 
Renaut, daft in den vaginalen Ri~u - 
men keine Ly_mphozyten sichtbar 
sind. Ich habe aueh keine Blasen- Abb. 2. Querschn[tt des N. spinalis yore Pferde 

neben dem 8pinalganglion. Alkohol-Formol,H~ma- 
zellen in den R~umen oder in den toxylin-Pikrofuchsin. Yergr. 160 mal. Unter dem 
Balken derselben gesehen. IhrEr-  Perineurium ist an der reehten Seite des Biindels 

ein halbmondfSrmiger t~aum sichtbar, Welcher 
scheinen steht imZusammenhang dureh die bindegewebigen Balken durchkreuzt ist. 

mit der Differenzierung der an- 
deren Art des vaginalen Raumes, zu dessen Beschreibung ich fibergehe. 

Der vaginale Raum anderer Art  ch~rakterisiert sich durch das Er- 
scheinen des chondroiden Grundstoffes und des subperineuralen Netzes. 
Das eine wie das andere kann verschiedenen Grad der Differenzierung 
haben, doeh ihr Auftreten ist untrennbar miteinander verbunden. 
In  betreff der Verbreitung des Raumes unter dem Perineurium des 
Bfindels kann man dieselben Angaben geben, wie fiber die R~ume 
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der ersten Art, d .h .  der Raum ist im Querschnitt des Bfindels halb- 
mondfSrmig oder ringfSrmig. Der ringfSrmige Raum ist meistens an 
den kleinen Bfindeln, der halbmondf6rmige an den dicken z u  sehem 

Der subperineurale Raum ist dabei vor ahem mi~ Balken ~hn- 
lieher Bauart,  wie in den R~umen der ersten Art  versehen. Aul]er 

Abb. 8. Teil des Querschnitts  des :Nervenbiindels. Alkohol-Formol, HamatoxylimPikrofuchsin.  
Vergr. 160 real. Zwischen dem 1)erineurium und  den Nervenfasern liegt ein Raum, welcher mi t  
einem basophilen Chondroidgewebe angefiillt ist. In diesem Gewebe sind die basophilen F~d- 

chen, die Blutgef~Be, die verzweigten Fibroblas ten  und  (zwei)Blasenzellen sichtbar, 

solchen Balken (Abb. 3) gibt es noch ein h6chst feines Netz, welches 
zum gr613ten Tell  das Gebiet des Raumes unmittelbar neben dem Peri- 
neurium ffillt. Dieses Netz besteht aus basophilen F~dchen, die eher 
ein Netz als Geflecht zusammenstellen. Das Netz ist fibrigens nicht 
fiberall gleich dicht, manchmal  sind seine Maschen in radialer Richtung 
ausgezogen, in anderen Fi~llen verlaufen die F~idchen parallel dem Peri- 
neurium. 
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In  kleinen R~umen ist das ganze Netz, in gr61~eren nur die Maschen 
dcsselben, welche neben den Nervenfasern verlaufen, mit  der baso- 
philen Substanz angefiillt. Die Basophilie dieser Substanz ist in grol~en 
]~iumen am deutlichsten n~her zum Endoneurium ausgepr~igt, sic 
verringcrt  sich allm~hlich zur ~ui~eren Grenze der Substanz. In  den 
kleinen Raumen erreicht der chondroide Stoff das Perineurium ohne 
seine Basophilic zu verlieren. Die Basophilie erhalt sich nur unter  
denselben Bedingungen der Bearbeitung des Materials, wie i iberhaupt 
die Basophilic des chondroiden Gewebes, also nur in den neutralen 
Gemischen. Nach der Einwirkung yon Osmiums~ure wie auch naeh 
anderen S~uren bleibt an der Stelle der ehondroiden Substanz h6ehstens 
ein kSrniger Niedersehlag. Dabei wird die normale Lagc des Ubcr- 
restes selbst zum Teil zerstSrt oder entstellt. Man muI~ deshatb ver- 
tauten, dab die andcren Verfasser, die solche Gemische wie Mi~llersche 
oder Zenkersche Fliissigkeit, Osmiums~ure oder ihre Mischungen an- 
wandten, ihre Beobachtungen an dem Inhal t  der subperineuralen 
R~ume nicht bei normalen Bedingungen anstellten. Renaut hat  
z .B.  angegeben, dab die Fltissigkeit der vaginalen R~ume nach der 
Wirkung der Osmiums~ure einen k6rnigen Niederschlag bildet. Es 
ist Mar, dab der Verfasser dabei nicht die mit  Fliissigkeit ~ngefiillten 
R~ume erster Art  vor Augen hatte,  sondern die R~ume mit  dem Chon- 
droidgewebe, welches durch die Wirkung der S~ure seine Basophilie 
verloren hat te  und in einen k6rnigen Niederschlag verwandelt  war. 

in  den Pr~paraten, welehe den typischen Bau des ehondroiden 
Gewebes in den vaginalen resp. subperineuralen R~umen bex~ahren, 
sind die basophilen F~dchen des Netzes durch ihre F~rbung deutlich 
yon den kollagenen Fasern des Endoneuriums und der Balken unter- 
scheidbar. Sie sind vorhanden auch in den Gebieten der subperineuralen 
Raume, welehe durch die chondroide, strukturlose Substanz nicht 
eingenommen sind. Zwischen den basophilen F~dchen sind in der Chon- 
droidsubstanz nicht zahlreiche Zellen zerstreut, meistens sind sie spin- 
delartig, seltener mit  drei oder mehreren Forts~tzen versehen. Sie 
liegen frei zwischen den F~dchen, indem sie mit  ihren feinen Verzwei- 
gungen das Bfld des Netzes vervollst~ndigen. Andere Zellen legen sich 
an die Qucrbalken,  welche aus  kollagenen Fasern bestehen; sit  sind 
sehr schwach vcrzweigt. Die grSi~te Zahl der Zellen befindet sich an 
der Grenze des chondroiden Gewebes und des Endoneuriums. 

Es sind hier auch die Blasenzellen vorhanden, aber ~ul~erst selten 
und spi~rlich. Sie sind neben dem Perineurium zu finden, in der Zone, 
wo die chondroide Substanz schon wenig basophil ist oder sog~r iiber- 
haupt  fehlt, u n d  die Blasenzellen liegen unmittelbar  in der Flfissigkeit 
des subperineuralen l~aumes. Ihr  Vorhandensein iibt keinen Einflul~ auf 
die Anordnung des Geriistes des Raumes.  In  einigen F~illen kann man  
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in dem subperineuralen Raum Kugeln verschiedener Gr0Be, aber nicht 
fiber 20/~ im Durchmesser antreffen, sie werden leicht durch Ham- 
atoxylin gefi~rbt. Ich habe keinen Kern in solchen Kugeln gefunden. 
Ahnliche Gebilde erw~hnt .Langhans und halt  sie ~iir Blasenzellen, 
bei welchen ein Tell des KSrpers mit dem Kern abgeschnitten ist. Ich 
untersuchte die beschriebenen Kugeln in dicken Zelloidinschni~ten, 
der Kern fehlte ihnen ganz bestimmt. Ich m(ichte sie ffir degenerierte 
Blasenzellen halten, doch habe ieh keine ~bergangsformen yon ihnen 
zu den Kugelu gesehen. 

Nach der Struktur  des Gerfistes der subperineuralen R~ume dieser 
Art mul3 man sie ebenfalls ftir einen Puffer halten, weleher den fiber- 
m~Bigen Druck auf die Nervenfasern beseitigen soil. Das basophile 
Gewebe wirkt wie ein elastisches Kissen, welches ffir die Grundlage 
der Balken dient. Die T~tsache, dab in meinem Fall ffir den Schutz 
gegen Druck der Raum mit der Flfissigkeit, im anderen das chondroide 
Gewebe und in drit tem eine Kombination der beiden dienen, sprieht 
nur ffir die feine, mechanische Anpassung der Nervenstruktur an die 
Verh~ltnisse der Umgebung. 

Die Grenze zwischen dem chondroiden Gewebe des subperineuralen 
Raumes und dem Endoneurium ist nicht immer glatt, sie ist 5fters 
wellenartig gebogen, infolgedessen dringen die halbmondfSrmigen Vor- 
sprfinge des chondroiden Gewebes in das Endoneurium hinein. Diese 
Vorsprfinge zeiehnen sich durch eine besonders starke Basophilie 
und durch die relative Ffille yon Zellen aus, sie stellen sich als Bil- 
dungen, welche der Struktur eehter Renautseher KSrperchen nahe 
kommen, dar. 

Das Erseheinen der letzteren ist auch mit dem Vorhandensein 
eines subperineuralen Raumes verbunden. In dem uns intcressierenden 
Gebiete des spinalen Nervens befinden sich beim Pferde die Renaut- 
schen KSrperchen selten in unmittelbarer N~he des Perineuriums, 
gewShnlieh schmiegen sie sich dicht an das Endoneurium an oder 
versenken sich in die Nervenbfindel und liegen mitten in den Nerven- 
fasern. 

Die Zahl der KSrperchen im Querschnitt des Bfindels h~ngt yon 
seiner GrSi3e ab. In den grS•eren Bfindeln, besonders nahe der Stelle 
ihrer Verzweigung, kann die Zahl der KSrperchen bis 8 auf einem 
Querschnitt erreichen (Abb. 4). Im Bau des K(irperchens lassen sich 
die Varianten bemerken, in~olgedessen halte ich es ffir zweckentsprechend, 
zwei Modifikationen unter ihnen zu unterscheiden. 

Die KSrperchen ohne den Achsenstrang sind einfacher gebaut, 
die konzentrische Anordnung der Zellen uud der basophilen Fi~dchen 
beginnt in ihnen schon yore Zentrum des Querschnitts (Abb. 4Re).  
In dem KSrperchen 2. Kategorie gibt es einen der L~nge nach sich bin- 
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ziehenden Strang von feinen kollagenen, acidophilen Fasern. Der 
Strang liegt im Querschnitt des KSrperchens in seiner Mitre oder 
exzentrisch (Abb. 4, Ra). Ich nenne ihn den Achsenstrang. Das 

Abb. 4. Querschnitt des Biindels des spinalen l~erven nahe an der Stelle der Ver~stelung. 
Alkohol-Formalin, H~matoxylin-Pikrofuchsin. Vergr. 100 real  A = Achsenstrang; B = basophile 
Grundsubstanz; l~=kollagene konzentrische Fasern; K=basophi le  Fadchen ; ~r=Nervenfasern, 
schief geschnitten; P =  Perineurium; R=subperineurale Raume;  Rc=Renautsches KSrperchen 

ohne den Achsenstrang; Ra=Renautsches KSrperchen mit dem Achsenstrang. 
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K6rperchen ohne Achsenstrang erinnert an das Renaut sche KSrper- 
chen beim Menschen, aber mit dem Untersehied, dal~ es fast aussehlielL 
lich aus spindelfSrmigen Fibroblasten besteht, die Blasenzellen kommen 
in  ihm sehr selten vor und iiben gar keinen Einflu3 auf die Struktur 
des K6rperchens aus. 

Zu den iibrigen Bestandteilen der KSrperchen beider Art geh6ren die 
basophile chondroide Substanz, die basophilen Fgdehen und aueh in sehr 
begrenz~er Zahl die kollagenen Fasern. In  den K6rperehen mit Achsen- 
strang sind sie nieht immer gleiehartig verteilt. In einigen KSrper- 
chen ist der Achsenstrang unmittelbar yon der chondroiden Substanz, 
in welcher die basophilen Fhdehen und die Zellen konzentriseh liegen, 
umgeben. In anderen KSrperchen bildet das basophile Gewebe zwei 
Gebiete, ein Gebiet zeichnet sich durch eine konzentrisehe Sehichtung 
aus, das andere hat diese Schiehtung nieht. Beide Gebiete liegen neben- 
einander oder so, dal~ nicht geschiehtetes Gebiet das Zentrum des 
K6rperchens einnimmt und zeichnet sieh durch besonders starke Baso- 
philie aus. Der ~iul3eren Zone des geschichteten Gebietes mangelt maneh- 
real die ehondroide Substanz, welehe hier, wie in den subperineuralen 
Raumen, dutch die Fltissigkeit ersetzt werden kann. Das Netz der 
basophilen F~idehen erh~lt sich jedoeh in der Flfissigkeit. Dieselbe 
Erseheinung l~iitt sieh aueh in den KOrperehen ohne den Achsenstrang 
bemerken. 

Die Renautsehen KSrperchen mit einem Achsenstrang stellen wahr- 
scheinlich die KSrperchen, welche Langhans ~) als ZentralkSrper be- 
zeiehnet und welche nach seinen Worten aus einem hellen, leicht schraf- 
fierten oder undeutlich feink6rnigem Grundstoff bestehen. Aber der 
Verfasser weist in der oberfl~chlichen Sehicht des KSrperchens auf 
eine konzentrische sehichtartige Beschaffenheit hin, das Zentrum 
aber pflegt nach seinen Worten fast immer gleiehartig zu sein. Aus 
dieser Bemerkung kann man schliel3en, daI3 Langhans ein durch un- 
passende Fixierung ver~ndertes Material hat te  und den wirklich zentralen 
Tell des K6rperchens fiir die Oberfl~chensehicht hielt, w~ihrend er die 
gequollenen und zusammengeklebten kollagenen Fasern des Achsen- 
stranges als das feinkOrnige Zentrum des KSrperchens beschreibt. 
Die Blasenzellen sind auch in den K6rperchen mit einem Aehsenstrang 
zu linden, aber selten. Sie liegen vornehmlich in der ~ul3eren gesehich- 
teten Zone. Manehmal dringen in das K6rperchen die Faserbiindel 
aus dem Endoneurium und verlaufen in der chondroiden Substanz 
quer zur Aehse des KSrperehens (Abb. 4, F). 

Je nach dem Grade der Entwieklung dieses oder jenes Bestandtefles 
der K6rperchen zeigen dieselben eine grol3e Versehiedenheit im Aus- 
sehen, so dal3 es nieht 2 einander vollkommen gleiche KSrperehen gibt. 
Auch in ihrer Anordnung ist es sehwer, irgendeine l~egelm~13igkeit 
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festzustellen, aber gew6hnlich erscheinen sie in Bfindeln, welche a~l d er 
Peripherie des St~mmchens liegen und auf jener Seite des Biindels, 
welche der ~uBeren Flache des St~mmchens zugekehrt ist. ][nfolge 
einer solchen Lage und auf Grundlage der Struktur kann man mit 
Renaut und Scha]/er einverstanden sein in betreff der mechanischen 
Bedeutung des Renautschen KOrperchens als Mittel gegen den fiber- 
m~Bigen Druck auf die Nervenfasern. Indem die Renautschen KOrper- 
chert in bedeutender Zahl in einigen Nervenbfindeln erseheinen, rufen 
sic zugleich eine Auflockerm~g des Endoneuriums in den Ecken zwischen 
denselben, dem Perineurium und den Nervenfasern hervor. Dabei 
zerf~llt das Endoneurium in locker gelagerte kollagene Faserchen, 
zwischen denen weite l~aume bleiben, welche mit Lymphe gefiillt 
sind. Unter dem Perineurium des Bfindels mit den Renaut schen KOrper- 
chen bleiben die l ~ u m e  mit dem flfissigen Inhalt,  welche demselben 
meehanischen Zweck wie die KSrperchen dienen. Die meehanische 
Bedeutung der Renautschen KOrperchen im Nervenbiindel beruht also 
auf einer Kombination yon hydrostatischen und geweblichen Vorrich- 
tungen. Im Vergleich mit dem Renautschen K6rperchen in der Hand 
und dem FuBe des Menschen zeigen die beschriebenen K6rperchen 
beim Pferde eine grOBere Kompliziertheit und Ver~nderlichkeit im Bau. 
Der allgemeine Bestandteil in beiden F~llen ist in den K6rperchen 
ihr chondroides Gewebe, welches sich dureh Basophilie der Grundsub- 
stanz und der F/~dchen auszeichnet. Die Blasenzellen, welehe f/Jr die 
menschlichen K6rperchen so charakteristisch sind, haben beim Pferd 
keine hervorragende Bedeutung fiir den Bau des KOrperchens. 

Wenn aber die literarischen Angaben, besonders yon Langhans, 
fiber die Renautschen KOrperchen in verschiedenen Gebieten d e s  
menschlichen KOrpers beri~cksichtigt werden, so kann man ganz bestimm~ 
behaupten, dab auch beim Menschen alle Variet~ten der Renautschen 
K6rperchen zu treffen sind, welche beim Pferde sich unterscheiden lassen. 

])as Renautsche K6rperchen ist naeh meiner Untersuchung ein ganz 
normaler Bestandteil der Nervenst~mme und kann in den Abschnitten 
derselben erscheinen, welche dem fiberm~l~igen Druck ausgesetzt 
sind. Von diesem Gesichtspunkt ist es verst~ndlich, dull sic in den Ner- 
yea kleiner Tiere, wie Maus, nicht vorkommen. Die Entwieklung 
der Renautschen K6rperchen geschieht als eine funktionelle Anpassung, 
bei welcher die mechanischen Eigenschaften des Chondroidgewebes 
~usgenfitzt werden. D~s basophile Chondroidgewebe ist der wichtigste 
und immer vorhandene Bestandteil des R enautschen K6rperchens. 
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